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ح تغييرات كليات  جديدالتاليفسابانو روشهاي آموزشي
 مقدمه

و)1(در راستاي منطبق سازي كتابهاي درسي رياضي با برنامه درسي جديد كتابهاي رياضي

و دوم دبيرستان تغيير يافت)2(رياضي  به دنبال اين تغييرات، تاليف جديدي از حسابان.سالهاي اول

. كتاب درسي حول سه محور اصلي شكل مي گيردهر. مي نمود اجتناب ناپذير

و چگونگي نگرش به رياضي.1 اهداف كلي آموزش رياضي  

 هداف موضوعيا.2

 روشهاي آموزشي.3

و در تغييرات كتاب معمولا در تغييرات كتابهاي درسي، اهداف موضوعي تغيير چنداني نمي كنند

و پيوست و حد و مشتق توابع استحسابان نيز موضوعات اصلي همچنان توابع البته برخي تغيييرات. گي

و مبتني شدن  موضوعي نسبت به كتاب قبلي وجود دارد كه دليل اصلي آن متناسب نمودن حجم كتاب

.است)2(و رياضي)1(بر موضوعات كتابهاي رياضي

و،)2(و رياضي)1(رياضي همانند، حسابانعمده ترين تغييرات و نگرش به رياضيات  در اهداف كلي

و.روشهاي آموزشي است در نگرش ما به رياضي، آموزش اين علم به منظور مجهز شدن به راه

و حل مسائل واقعي صورت مي گيرد و تحليل به همين خاطر توانايي. روشهاي تفكر در جهت تجزيه

بنابراين. بكارگيري رياضي در حل مسائل واقعي از هداف اصلي آموزش رياضي محسوب مي شود

ك و غير بحثهاي اربردي كه حتي در آموزش اوليه ماهيم بكارگرفته مي شوند، بحثهاي حاشيه اي

و اهداف نهايي ما قرار دارند اين يكي از تفاوتهاي. ضروري نيستند بلكه اين بحثها در قلب آموزش

.اساسي با كتاب قبلي است كه معلمين در تغيير روشهاي آموزشي خود بايد آن را در نظر بگيرند

مهمترين اصلي كه در طراحي آموزشي كتاب. ير عمده ديگر حسابان در روشهاي آموزشي آن استتغي

و سپس،حسابان مورد توجه بوده است، ايجاد تجربه عملي نسبت به مفاهيم در فرآيند حل يك مسئله

و ارائه رسمي مفاهيم است در اين شيوه دانش آموز با مفهوم مورد. جمعبندي كارهاي انجام شده

م مي دهد و نسبت به آن عملياتي انجا به. آموزش مستقيم يا غير مستقيم برخورد مي نمايد پس از

و با  دست آوردن اين تجربه، اكنون مي توان با تشريح آن تجربه، مفاهيم جديد را برجسته كرد

.نامگذاري از آنها صحبت كرد
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 اهداف كلي كتاب
بهدفهاي كلي اين كتاب را كه در راستاي اهد .ه طور خلاصه به شرح زير استاف برنامه درسي

و مشتق، مانندآشنايي با مفاهيم بنيادين رياضي.1 و پيوستگي و حد  تابع

 يافتن توانمندي محاسباتي روي روابط رياضي.2

و زمينه هاي متفاوت.3  ديدن معناي مفاهيم رياضي در محيط پيراموني

 يافتن درك معنادار از مفاهيم رياضي.4

و تحليلدر توانمند شدن.5 و تجزيه  دركهاي خودتوصيف

 توانمند شدن در به زبان درآوردن يافته هاي خود.6

 آشنايي با استراتژيهاي حل مسئله.7

و تفسيرجواب.8 و حل آن و رسيدن به مسئله رياضي  يافتن مهارت مدلسازي از مسائل واقعي

و.9 و برقراري ارتباط بين روابط جبري و هندسي  شكلهاي هندسيدرك مفاهيم از طريق جبري

و نگرش مثبت به رياضي.10 و ايجاد خودباوري و اسلامي  آشنايي با تاريخ تمدن ايراني

 ساختار كتاب حسابان
به منظور آموزش با روشهاي مورد نظر، در اين كتاب كليشه هاي خاصي طراحي شده است كه هر

ه ردكدام در اين كليشه،. است» حل يك مسئله« مهمترين كليشه.مي سازندوردهآبراف خاصي

دو. مسئله اي طرح مي شود كه در كتاب به حل آن پرداخته مي شود در حل مسئله طرح شده يكي از

.هدف زير دنبال مي شود

 آموزش مفهوم جديد•

 آموزش استراتژيهاي حل مسئله•
مس،دو هدف بالا با يكديگر متفاوتند، اگرچه در هر دو حالت براي حل مسائل ائل استراتژيهاي حل

اگر هدف دوم مورد نظر باشد ممكن است مسئله در طي يك مباحثه بين دانش. حضور دارند

و در اين مباحثه استراتژيهاي حل مسئله غير مستقيم آموزش داده و معلم حل شده باشد  آموزان

حل. مي شوند و ممكن است ما خودمان مستقيما آن را حل كرده باشيم كه باز هم استراتژيهاي

. غير مستقيم يادآوري شده اندمسئله

به همين خاطر. يكي از اهداف مهارتي كتاب، توانمند ساختن دانش آموزان در حل مسائل است

و لازم است معلمين با » حل يك مسئله«برخي از كليشه هاي  به اين هدف اختصاص يافته است



٣

آ و نها را به دانش آموزان استراتژيهاي حل مسئله كه توسط پوليا تبيين شده است آشنا باشند

و دستوري. آموزش دهند البته توجه داشته باشيد آموزش استراتژيهاي حل مسئله نبايد مستقيم

و با  باشد، بلكه دانش آموزان خودشان بايد در فرآيند حل مسائل اين استراتژيها را تجربه كنند

.تكرار، آنها را در ذهن خود تثبيت كنند

ي«در مواردي كه كليشه به منظور آموزش مفهوم جديد است، معمولا به دنبال اين»ك مسئلهحل

نهايتا پس از حل آن مسئله،. مي آيد كه مراحل حل آن مسئله آمده است» فعاليت«كليشه، كليشه 

دانش آموز تجربه اي از مفهوم جديد پيدا مي كند كه پس از جمعبندي مفهوم جديد رسما 

.ت را آموزش با روش حل مسئله مي نامنداين عمليا. ارائه مي شود

اين قسمت به گونه اي طراحي شده است كه دانش آموز. است» فعاليت«كليشه مهم بعدي، كليشه

و آمادگي درك مفاهيم مود نظر را پيدا  تجربه جديدي نسبت به مفاهيم مورد نظر به دست مي آورد

ل يك مسئله قرار. مي كند و در برخي موارد مستقلا نيز معمولا فعاليتها در طي مي گيرند

و ارائه رسمي مفاهيم يا قضايا صورت مي گيرد. ارائه مي شوند .پس از هر فعاليتي عمل جمعبندي

در اين قسمت درك دانش آموزان از درس. است» تمرين در كلاس«كليشه مهم بعدي، كليشه

ق. آموزش داده شده مورد ارزشيابي قرار مي گيرد .سمت دو هدف اصلي دارداين

و تقويت آموزش•  تثبيت

و اصلاح آموزش•  تشخيص بدفهمي ها
ر و قضاياي مورد آموزش فهميده باشند بايد بتوانند به درستيااگر دانش آموزان مفاهيم

در غير اين صورت.و يادگيري خود را تثبيت كنندتمرينهاي اين قسمت را به خوبي انجام دهند

و معلم با تشخيص نوع بدفهميبدفهمي خود را آشكار بايد آموزش را ترميمها خواهند كرد

.و اصلاح كنند

در اين قسمت مسئله اي مطرح مي شود. است» بحث در كلاس«كليشه مهم بعدي، كليشه

و دانش آموزان. كه در كتاب حل آن انجام نمي شود اين مسئله بايد در كلاس با كمك معلم

و پيشنهادا و در صورت لزوم اهنمايي معلم حل شوددر طي مباحثات د اده مي شود . تي كه

ايجاد مباحثه يكي از روشهاي بنيادين در آموزش است در اين سمت سعي شده است زمينه

.براي بكارگيري اين روش بنيادين ايجاد شود
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 از سطح، ارزشيابي دانش آموزانهدف اين قسمت.است» مسائل«كليشه مهم بعدي، كليشه

و تثبيت بيشتر آموزش استيادگي .ري خود

و.است» تمرينهاي دوره اي«كليشه مهم بعدي، كليشه هدف اين قسمت فراهم نمودن تمرينها

مسائلي در سطح بالاتر است تا دانش آموزاني كه توانايي كار بيشتري را دارند با اين مسائل 

و پنجه نرم كنند و اجباري. دست البته اين مسائل در برنامه درسي رسمي استفاده نخواهند شد

.براي كار در آنها نيست

و  قضايا نيز در كتاب نقش مهمي را بازي مي كنند ولي كليشه خاصي براي ارائه مثال از مفاهيم

. آن در نظر گرفته نشده است

.توالي زير از كليشه ها ساختار بنيادين كتاب را تشكيل مي دهد

 روشهاي تدريس كتاب
هر كلاسي با توجه به چگونگي طرح درس ارائه نمي كنيم، زيرا ما در اين قسمت براي معلمان

و نمي توان براي همه كلاسها نسخه يكسان  دانش آموزان ويژگي هاي خاص خود را دارد

بنابراين نقش اصلي معلم براي طرح درس خود با ابتكارات فردي خود همچنان. تجويز كرد

 است اين ما فقط مي توانيم اصولي را بيان كنيم كه معلمين تا حد امكان مناسب. محفوظ است

. اصول را در روشهاي تدريس خود رعايت كنند

فعالسازي دانش آموز، مهمترين اصلي كه بايد در روشهاي تدريس اين كتاب رعايت شود

به. استبراي ساختن عملي مفاهيم توسط خود دانش آموز هيچگاه مفاهيم را

و پوست كنده ارائه نكنيد .صورت مستقيم

و تجربيات رياضيداناني كه مفاهيم ري و ساخته اند زحمات بسياري كشيده اند اضي را يافته اند

ف. بسياري را از سر گذرانيده اند تا به تعريف منطقي مفاهيم رسيده اند طقاين طور نيست كه

و فورا تعاريف منطقي مفاهيم را ديده باشند و فهم. چشم خود را باز كرده باشند روند درك

جمعبنديفعاليتحل يك مسئله

ارائه مثال تمرين در كلاس مسائل
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و منطقي مفاهيم استمفاهيم رياضي غير از ارائه به. مستقيم شايد آموزش خود ما از رياضي

. شكل زير بوده باشد

كه.و شايد روش تدريس خود ما از رياضي نيز به شكل بالا باشد بسياري تعجب مي كنند

ف منطقي رسيدن به تعري.كتاب كاملا خلاف نمودار بالا استاين روش ارائه مفاهيم در 

و مرحله آموزش است نه اولين گام ابتدا دانش آموزان بايد مفهوم مورد نظر. مفاهيم آخرين گام

و لابلاي مفاهيم ديگري كه با آنها به خوبي آشنايي دارند يا درك راحتي از آنها  را غير مستقيم

، تجربه كنند . دارند

و معتقد بودند ابتدا در روشهاي مستقيم اين عمل را به عنوان كاربرد مفهوم  مطرح مي كردند

و بعد به كاربرد بپردازيم اما در اين كتاب وقايع كاملا برعكس. بايد مفهوم آموزش داده شود

و بر اساس. رخ خواهند داد در روش اين كتاب ابتدا دانش آموز بايد مفهوم را خود تجربه كند

 بدون آن كه با نام،نه مشخص كنددانش قبلي خود جايگاه آن را در ذهن خود به طور فعالا

.رسمي آن مفهوم آشنايي داشته باشد

اين تعريف. بعد از اين تجربه است كه در اين كتاب به تعريف رسمي از مفهوم مي رسيم

و لازم باشد در مراحل بعدي يا در سالهاي  و منطقي مفهوم نباشد ممكن است تعريف اصلي

. بعد تكميل شود

و مفاهيمي كه فقط يك سطح پيچيدگي دارند فقط با يك تجربه مي توانيم به تعريف رسمي

اما مفاهيمي كه سطوح پيچيدي متعددي دارند در طي چند تجربه بايد يكي يكي. نهايي برسيم

داراي چند»حد«به عنوان مثال مفهوم. اين سطوح را تجربه كرد تا به تعريف نهايي برسيم

ت و رسيدن به . عريف نهايي در طي چند تجربه متعدد انجام شده استسطح از پيچيدگي است

.در اين كتاب براي مفهوم حد سه سطح از پيچيدگي به شكل زير در نظر گرفته شده است

به• نزديك شدن مقدارهاي تابع به يك عددخاص وقتي كه متغير تابع

.عدد خاصي نزديك مي شود

.نزديك شدن متغير از چپ يا از راست•

نق• و راست نقطههمسايگيهاي و همسايگيهاي چپ  طه

كاربردمثالتعريف منطقي
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منطقي آن آغاز كنند چاره اي ندارند جز آن كه اين سه كساني كه مي خواهند آموزش حد را با تعريف

وشسطح از پيچيدگي را يكجا به دان و راست و همسايگي چپ و ابتدا همسايگي  آموز تحميل كنند

و نهايتا حد را معرفي كنند و راست سط. حد چپ وح پيچيدگي به طور يكجا يا بلافاصله نمي درك اين

. تواند درك عميقي را حتي در دانش آموزان مستعد ايجاد كند

قبل كساني كه آموزش را با تعريف منطقي شروع مي كنند بسيار تعجب خواهند كرد كه در اين كتاب

و حتي تعريف نيمه رسمي هم . ارائه مي شوداز تعريف همسايگي مفهوم حد مورد تجربه قرار مي گيرد

در در واقع پس از باز شدن اولين سطح پيچيدگي دانش آموز مفهوم حد را و مي توان درك كرده است

اما با باز شدن بقيه سطوح پيچيدگي، اين تعريف تكميل. همان اندازه تعريفي از حد براي او ارائه نمود

.مي شود

ن گام آموزش است كه پس از طي چندين در اينجا نيز رسيدن به تعريف رسمي نهايي از حد، آخري

.مرحله انجام مي شود

 ابتدا مفاهيم موردكهبنابراين اصل ديگري كه در تدريس اين كتاب بايد رعايت شود آن است

و تجربه دانش آموز قرار دهيد و قابل درك در معرض ديد آموزش را در زمينه هاي آشنا

رس.و سپس تعريف رسمي را ارائه دهيد و پس از آن تعريف مي بايد آخرين گام آموزش باشد

و از آن در حل مسائل دنش آموز بايد قادر باشد آن مفهوم را در زمينه هاي ديگر هم شناسايي  كند

.استفاده كند

در اين روش ابتدا مسئله اي قابل توجه بايد. روش كلي آموزش در اين كتاب روش حل مسئله است

و اين تجربه طرح شود كه در فرآيند حل آن مف هوم جديد موردنظر در تجربه دانش آموز قرار بگيرد

بري آن كه دانش آموز. آنقدر قوي باشد كه مفهوم مورد نظر غير مستقيم در ذهن دانش آموز جا بگيرد

و حل آن را داشته باشد لازم است مسئله اي قابل توجه انتخاب  انگيزه كافي براي دنبال كردن مسئله

س.شود و تجربه كردن مفاهيم جديد در طي،آموزش شماعي كنيد بنابراين  انگيزه بخشي

ح . يك مسئله صورت بگيردلفرآيند

و برخورد مناس  آموز. با مسائل استبيكي از اهداف اصلي اين كتاب آموزش روشهاي حل مسئله

و اثربخش نيست ت. روشهاي حل مسئله به صورت مستقيم معنا ندارد جربه اينجا حيطه اي است كه

و راهنماييهاي مناسب است. مستقيم خود دانش آموز را لازم دارد اما نقش معلم در طرح مسائل مناسب

و روشها مانند در«،»تشخيص مجهول«: تا دانش آموز اين راه و سعي حل مسئله در حالات خاص
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و در ...،»بررسي تجربيات گذشته«،»رسم شكل«،»تعميم تعدد در ذهنميثالهامخودش تجربه كند

همواره دانش آموزان را ترغيب به حل بنابراين در روشهاي آموزشي خود. خود ملكه سازد

و با راهنماييهاي خود غير مستقيم آنها را متوجه استراتژيهاي حل مسائل خاصي نماييد

.مسئله نماييد

و معلم پيمناسب است كه اده سازي تمامي روشهاي بالا در زمينه مباحثه بين دانش آموزان

ر آموزش رياضي مورد نظر است برآورده مي شود.شود به عنوان. در مباحثه بسياري از اهدافي كه

.نمونه موارد زير ذكر مي شود

و همفكري•  ايجاد روحيه كار جمعي

و نقدكردن•  نقدپذيري

و افكار•  دقيق شدن در بيان

و تشخيص چارچوب منطقي جملات•  يافتن دقت منطقي

و منطقي شدن افكاربرقراركردن رواب• ط منطقي بين جملات


